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求真务实    高效创新    优质共赢

改造背景

         2015年度，全国电力供需形势总体宽松。全社会用电量增速同比回落，三产用电量保持较

快增长；工业用电量持续负增长，制造业用电量同比降幅扩大；高耗能行业用电量持续负增

长，钢铁和有色行业用电量环比下降；核电、风电发电量增长显著，火电发电量连续13个月负

增长；各类型发电设备利用小时均同比降低，利用小时降幅继续扩大；火电新增装机规模同比

大幅上升。

         “新电改”政策的逐步实施，导致电力行业的竞争日趋激烈，成本控制也成为了电力企业

必须面对的问题。

        火力发电近20年来节能技改发展迅速，已经有相当大部分的风机和水泵完成了节能改造工

作，目前，我国煤电机组综合升级改造已步入“深水区”。在大量的风机和水泵已经进行了变

频节能改造的情况下，对液力耦合器调速的电动给水泵进行节能改造已经势在必行了。

        部分发达国家把火电厂电动锅炉给水泵作为变频节能改造的主要对象。锅炉给水泵的功率

大，能耗高，节能潜力大，对于电动给水泵采用液耦调速的机组，给水泵变频改造的节电率通

常在20%左右（跟发电负荷有直接联系）。液耦调速作为改变转差率的调速方式，属于低效调

速，而高压变频技术的出现和成熟，完全取代了液耦调速并已产生巨大的经济效益。
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希望森兰电动锅炉给水泵改造实录

科技改变世界

细节决定成败

创新缔造未来
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改造方案

给水泵系统介绍

        电动给水泵系统的基本配置为：前置泵+电动机+液力耦合器+给水泵，由电动机同轴驱动。

电动调速给水泵组一般采用液力耦合器调速

方式。液力耦合器存在固定的滑差损耗，并

且在变速条件下，液力耦合器的效率随转速

的降低而降低。

        锅炉电动给水泵变频调速改造是一个系

统工程，改造复杂，难度大，包括电动机的

变频改造、液力耦合器改造、前置泵改造

（保证系统变频运行后给水泵不发生汽

蚀）、润滑油系统改造、控制保护逻辑改

造、土建安装改造和暖通改造等多方面。
锅炉电动给水泵系统

前置泵改造

        系统进行变频改造必须对前置泵的输出扬程是否满足给水泵的必需汽蚀余量要求进行校

核，以确定前置泵的改造方案。前置泵改造通常有两种方案：

前置泵增加定速电机拖动

前置泵不做改动

液力耦合器改造

        液力耦合器改造通常有三种思路，改造时应根据现场实际情况确定具体方案。

方案一:

        保留液耦的调速功能，增加外置辅助油泵，保证系统

变频改造后润滑油压正常。由于液耦存在固定滑差损耗，

因此本方案无法达到最大节能量。

方案二:

        保留液力耦合器的增速功能，取消液力耦合器的调速功

能。该方案消除了液耦系统的固定滑差损耗，节能量较方案

一高，但改造难度大，周期较长。

方案三:

        拆除液力耦合器，定制增速齿轮箱。增速齿轮箱在外

型上与原液耦保持一致，其主要作用是增加转速。该方案特

别适合新建项目和现场液耦不方便拆除改装的场合。

1、保留原有运行方式，前置泵不做改动。该方案改造后前置泵变速运行，工程施工量小，无需

新增驱动电机，节能量较增加驱动电机的方案更大。

2、增加驱动电机，将前置泵从主电机脱开，改为定速泵。该方案改造后前置泵定速运行，泵体

由新增的定速电机驱动。由于转速不下降，给水泵不会出现汽蚀。

前置泵改造方案选择标准和判断依据：

        采集原有系统数据，计算论证决定方案，保证给水泵变频运行后，不会出现“汽蚀”。
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高低压变频器

维 修 维 护 保 养
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给水泵专用变频

        希望森兰为锅炉电动给水泵拖动系统电动机配置的是给水泵专用变频调速系统。系统针对

锅炉给水泵运行的特点和要求设计，完全符合锅炉给水泵的运行特点。系统一次主回路方案选

取一拖一带限流柜方案，满足系统稳定运行要求的同时

消除了高压上电时对系统的冲击。其一次系统原理图如

右图，其中：

        QS1、QS2为隔离刀闸，QF1为断路器，QF为用户

上级高压开关。

        系统高压上电时，电流首先通过限流电阻对系统进

行充电，当系统充电完毕后断路器QF1自动动作，切除限

流电阻，系统正常上电，整个高压上电过程对系统无冲

击，有效的提高了设备使用的稳定性及设备的使用寿

命。

        隔离刀闸作用：当变频器需要检修或维护（清扫积

灰、检查电缆连接）时，将QS1、QS2断开，变频器与电

气主回路之间产生明显的断点，确保工作人员的人身安

全和设备的安全。
一次回路系统图

系统一次回路方案

给水泵专用变频特点

高压大功率电机专用设计，系统电流可

达1200A。一次回路配置一拖一限流柜

系统，高压上电时对系统无冲击。系统

效率高，损耗小。

高压大功率

针对锅炉给水泵量身定制，性能优越，

从0到50Hz加速仅需30秒，满足锅炉调

节的要求，更满足给水泵应急工况切换

的要求。

给水泵专用

从研发、设计、选型、生产、测试、老

化到现场安装、调试、投运、售后各个

方面做到最优，确保整个系统运行的可

靠性。

高可靠性
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典型应用案例

        新疆某电厂5*350MW机组5#机电动给水泵变频改造为希望森兰锅炉电动给水泵改造的标志

性项目，该电厂一期5个机组，在5#机改造完成后，其高额的收益、稳定的性能让用户选择了一

次性全部进行改造，项目共计10台大功率锅炉给水泵。

        该项目充分展现了希望森兰技术实力的卓越性：

        大功率锅炉给水泵系统节能改造，设计完美无缺陷，整个系统改造工程：

            一次性调试成功！

            一次性投运成功！

液力耦合器采用取

消调速功能，保留

增速功能的方式，

消除了液耦本身的

滑差损耗，增大了

系统的节电率。

5#机组两台给水泵

完成改造后,在280兆

瓦负荷时电泵耗用

功率由8260千瓦降

低到5790千瓦，节

电率约为29%。

两台希望森兰锅炉

电动给水泵专用变

频器正在稳定运

行，为用户节约大

量厂用电消耗。

改造现场变频器室

改造完成的液耦

运行节电量统计
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项目合作方式

设备采购模式

        该模式下用户直接采购我司给水泵专用高压变频调速设备，我公司负责提供改造整体解决

方案，并负责机械部分改造内容。其他现场工作由用户完成。

         供货范围：给水泵专用变频调速系统+液耦改造+前置泵改造（如有）。

项目总包方式

        该合作模式下我司负责提供交钥匙工程，用户只需要负责方案的确定及考核验收，其它内

容包括设备提供、现场安装、调试投运全部交于我司负责。

         服务范围：系统所有改造设备、房间+工程施工+系统整体调试投运。

EMC合同能源管理

        该模式下我公司负责整个项目的前期考察、调研、论证，负责整个项目的投资、实施、安

装、调试及投运。对于节能收获的利润，双方按合同约定比例分成。

         服务范围：从项目立项，全程参与指导和实施，用户无需负担任何项目费用以及项目实施工

作，即可获取改造收益。实现双赢！

服务与支持

        希望森兰拥有遍布中国大陆31个省、市、自治区以及亚洲、欧洲、美洲的强力营销、服务

网络，在印尼（雅加达）、马来西亚、越南、新加坡、香港均开设分公司机构，为我们的客户

提供独具特色的“管家式服务”，从售前的技术咨询、方案设计，售中的安装、调试，到售后

的培训、维修、维护，希望森兰

的专业销售和服务团队将随时为

您服务！

        我们承诺，无论我们的产品

是否在质保期内，都将一如既往

的为您提供最优质服务！

2 4 x3 6 5小 时竭诚为您服务！

越南（胡志明市）

越南（河内）
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